LA MATERIA

¢Qué es la materia?

Es todo lo que esta en el universo o Es toda realidad objetiva, que se
caracteriza por presentar movimiento y experimenta transformacion; también
se puede decir que es todo aquello que tiene masa, que nos rodea y que existe
independiente de nuestros sentidos.

CLASIFICACION DE LA MATERIA

1.-Sustancia pura
Es aquella variedad de materia que se caracteriza por presentar propiedades
fisicas y quimicas definidas.

1.1 Sustancia simple
Resultan ser los elementos quimicos constituidos por atomos. Se representan
por simbolos, ejemplos:

Na, C, S, Ag, Hz, O, etc.

1.2 Sustancia compuesta
Son los compuestos quimicos que estan constituidas por dos o mas
elementos diferentes en una proporcion constante y definida. Se pueden
descomponer por métodos quimicos tales como: electrélisis, fotdlisis,
pirélisis, reacciones quimicas exotérmicas, etc.
Se dice que estan formadas por moléculas y se representan por formulas,
ejemplos:
-Ca0  6xido de calcio
-HCI
-C,H,,0, glucosa
-NaCl  cloruro de sodio

-NH, amoniaco
-H,S0,

-NaOH

acido clorhidrico acido sufurico

hidroxido de sodio

2. Mezcla

Es la reunion de dos 0 mas sustancias en proporcidn variable, en la cual cada
una de ellas mantiene su propiedad. Sus componentes se pueden separar por
métodos fisicos tales como: destilacion, filtracion, evaporacion, levigacion,
centrifugacion, precipitacion electrostatica, etc.

2.1 Mezcla homogénea

Es aquella en la cual cada porcién analizada presenta la misma caracteristica.
Sus componentes no se pueden distinguir a simple vista, por lo que se dice
que presenta una sola fase.

Ejemplos: acido muriatico, agua regia, agua potable, agua de rio y de mar,
formol, agua oxigenada, aire, acero, amalgama, bronce, latén, etc.

2.2 Mezcla heterogénea

Es aquella en la cual a simple vista o microscopicamente se pueden distinguir
sus componentes; es decir presenta mas de una fase.

Ejemplos: humo, agua con aceite, jarabe, gotas de petréleo, concreto, nube
de polvo, pufiado de tierra, azufre en polvo, etc.

ESTADOS DE AGREGACION DE LA MATERIA

La materia estd compuesta por diferentes sustancias con distintas
propiedades y caracteristicas. Los estados de agregacion que predominan en
nuestro planeta son: solido, liquido y gaseoso; mientras que en el universo
predomina el estado plasmatico.

A continuacién se detalla en la tabla las caracteristicas més resaltantes de los
estados: sélido, liquido y gaseoso.

FUERZAS
INTER
MOLECULARES
F.C.>F.R.
F.C.=F.R.
F.C.<F.R.

ESTADO FORMA VOLUMEN

Sélido
Liquido
Gaseoso

Invariable
Invariable
Variable

Invariable
Variable
Variable

Dénde:
F.C.: Fuerzas de cohesién
F.R.: Fuerzas de repulsién

~Tly~

Estado Plasmatico: Es el estado mas abundante de la materia, que se halla
a temperaturas muy elevadas y que esta constituido por iones y particulas
subatomicas. Ejemplo: El sol, las estrellas, etc.

CAMBIOS DE ESTADO FiSICO DE LA MATERIA
Los cuerpos pueden pasar de un estado a otro variando especialmente su

temperatura y/o presion:

Gasificacion

S N 4

Solidificacion Licuacién*

| Con aumento de Temperatura
Sublimacion

Fusion

Sublimacion regresiva o Deposicion

Qn disminucién de Temoeratura

FENOMENOS FiSICOS Y QUIMICOS

Todo cambio en las propiedades de un cuerpo o sustancia es un fenémeno;
dicho cambio es debido a la accion de energias propias del cuerpo o a otro al
que se enfrenta o reacciona.

A) Fenomeno Fisico

No cambia la estructura interna de la materia.

Es reversible

Ejemplos:

-preperar y separar mezclas, Los cambios de estado.
-La dilatacién de un cuerpo, Laminacion del cobre.
-La nieve derretida, doblar un acero., etc.

B) Fenémeno Quimico.

Canbia en la estructura intera de la materia y son irreversibles.

Las sustancias de los cuerpos que intervienen se transforman en otra u otras
nuevas sustancias. Fendmeno quimico y reaccion quimica son una misma cosa.
Ejemplos:

-Oxidacion de la plata, Reduccion del permanganato.

-Combustion de la gasolina, Fermentacion de la glucosa.

-Calcinacion de la caliza, etc.

Nota:

Definidos los fenémenos fisicos y quimicos se puede establecer los conceptos
de propiedad fisica y propiedad quimica.

Las propiedades fisicas.

Pueden ser estudiadas sin necesidad de transformacion. Ejemplos: color, olor,
densidad, dureza, estado calorifico, sabor, solubilidad, punto de fusion, punto de
ebullicion, etc.

Las propiedades quimicas.

Son aquellas en donde la sustancia sufre un cambio quimico. Ejemplos:
combustion, oxidacion, reduccion, etc.

PROPIEDADES DE LA MATERIA

A) Propiedades generales: Todos los cuerpos lo cumplen

1. Masa: Es una medida de la cantidad de materia contenida en un cuerpo

2. Peso Es una medida de la fuerza de atraccion que ejerce la tierra sobre los
cuerpos. W=mg

3 volumen (extension).- se refiere a que todo cuerpo ocupa un lugar en el
espacio

4. Inercia: se refiere a que todo cuerpo tiene a mantener su estado de reposo
0 movimiento.

5. Impenetrabilidad: se refiere a que el lugar ocupado por un cuerpo no

puede ser ocupado al mismo tiempo por otro cuerpo.

6.Gravedad: se refiere a la atraccidn que sufren los cuerpos por accion de la
gravedad terrestre.

7. Porosidad: cualquier materia posee espacios vacios en su estructura.

8. Divsibilidad

9.Indestructibilidad
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B) Propiedades especificas:Algunos materiales lo cumplen

1. Dureza: Es la resistencia de la materia a ser rayado.

2. Tenacidad: Es la resistencia de la materia a ser roto o quebrado.

3. Maleabilidad: Es la capacidad de la materia en convertirse en
ldminas delgadas.

4, Ductibilidad: Es la capacidad de la materia en convertirse en hilos
delgados.

5. Compresibilidad: Materia capaz de reducir su volumen por  enfriamiento

0 aumento de la presion.
6. Expansibilidad: Es la capacidad de aumentar su volumen por efecto
de un aumento de la temperatura o disminucion de la presion.
Y muchos mas...

Extensivas
Son las que dependen de la cantidad de materia presente. Ejemplos: extension,
divisibilidad, inercia, indestructibilidad, porosidad, impenetrabilidad, etc.

Intensivas

Son las que no dependen de la cantidad de materia. Ejemplos: dureza,
maleabilidad, ductibilidad, tenacidad, fragilidad, viscosidad, punto de ebullicion,
conductividad, compresibilidad, efusion, difusion, temperatura, etc.

EJERCICIOS PROPUESTOS
1. Indique la pareja incorrecta:
A) Licor : mezcla
B) Acido muriatico  : sustancia
C) Agua potable : mezcla
D) Petréleo - mezcla
E) Diamante : sustancia

2. Indigue el nimero de sustancias simples:
Cl20s Ss LiO Ca
H2CO2 Br:O7 Oz Al
A) 5 B) 2 C)3 D)5 E)4

3. De las alternativas propuestas, ¢,cual de las mezclas
contiene un mismo elemento quimico?

A) la mezcla de azUcar y sacarosa

B) la mezcla de oxigeno y ozono

C) la mezcla de acido muriético y acido clorhidrico
D) la mezcla de etanol y vino tinto

E) la mezcla de aire y gas propano

4. Entre las siguientes especies quimicas, ¢cuantos
elementos hay? Bronce, grafito, mercurio, aire,
paladio, latén.

A1l B) 2 C)3 D) 4
E)5

5. Indique la pareja formada por una sustancia
compuesta y una sustancia simple:
A) Azucar (Ci12H22011), agua (H20)
B) Ozono (O3), &cido clorhidrico (HCI)
C) Hidrégeno (H2), cloruro de sodio (NaCl)
D) Oro (Au), plata (Ag)
E) Glucosa (CsH120s), mercurio (Hg)

6. Marque una mezcla homogénea

A) Agua turbia B) ozono
C) diamante

D) Humo E) Vinagre

7. El Ozono es una molécula semejante a la del oxigeno,
pero de tres atomos de dicho elemento (O3) y se
emplea a menudo, justamente, para purificar aguas.
la proposicion correcta es
A) Es una sustancia compuesta
B) Tiene una composicion variable
C) Se descomponen por proceso fisicos
D) Es una sustancia ternaria

E) Es una sustancia monoatémica

Clasificar las siguientes propiedades del cloro como

fisicas (F) o quimicas (Q)

I) Gas de cloro amarillo verdoso

Il) Elemento altamente oxidante

Ill) Reacciona violentmente con el sodio

IV) Hierve a— 34,6 C
AFFQQ B) FQFQ
E)QFQF

C) FQQF D) QQQF

9. Identifique el nUmero de cambios fisicos.
Evaporacioén del etanol
Descomposicion electrolitica del Agua.
Freir un huevo.
El blanqueo de la ropa por accion del cloro.
Disolucion de azdcar en agua.
A)l B) 2 C)3 D) 4 E)5
10. De la siguiente relacion de transformaciones fisicas y
quimicas:
I Combustién de una hoja de papel.
Il.  Calentamiento de agua hasta su ebullicion.
lll. Oxidacién de un objeto de hierro dejado a la
intemperie.
IV. Disolucién de azucar en agua tibia.
V. Obtencion de sal por evaporacion del agua de mar.
Son de naturaleza quimica:
A)lyll B) Iyl
D) I, IVyV E)ILIVyV

)L llylv

11. Establezca la correspondencia entre el método de
separacion y tipo de mezcla
Destilacion
Tamizado
Filtracion
Decantacién

() Mezcla de sdlido fino y liquido

() Solucién de dos liquidos con diferentes temperatura de
ebullicion

() Mezcla de liquidos no miscibles

() mezcla de sdlidos con diferentes diametros

A) cadb
D) bcda

B) cabd
E) dcab

C) acdb

12. Son propiedades intensivas de la materia:
I. Temperatura Il. Masa.
I1l. Volumen, IV. Densidad.
A) Solo Il B)Ilyll
D) I, Iyl E)IL Iy IV

C)lylv

13. Sefialar Verdadero (V) y Falso (F), en las siguientes
alternativas:

I En el liquido las Fcohesién < Frepulsion.

Il.  Una evidencia del Plasma en la tierra son las Auroras
Boreales.

Ill. El Gas Licuado de Petroleo se obtiene al pasar el gas
a liquido.

IV. El sélido y el liquido se asemejan por tener volumen
definido.

A) VWWV  B) FVWV

E) VFFF

14. De las siguientes proposiciones, son correctas:

I 1 kg de Fe se funde a 1535°C, luego 2kg se funden a
3070°C.

Il.  El oro es el metal mas maleable, corresponde a una
propiedad especifica de la materia.

Ill. La presion de un sistema gaseoso es una propiedad
extensiva de la materia.

IV. La tension superficial es una propiedad extensiva de
la materia.

A) LI B) II,IV

C) FVW D) VVFF

C) 1Ll
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D) LIl E) IIV
15. La ecuacién que establece que la energia es igual a la
masa por la velocidad de la luz, fue establecida por:

A) Lavoisier B) Einstein C) Niels Bohr
D) Leucipo E) De Broglie

. Respecto a un compuesto. Sefiale la alternativa correcta:
Los componentes pueden variar su proporcion.
Su formacion no origina cambios de energia.
Cada componente conserva sus propiedades
Los componentes se hallan en proporciones constantes.
Los componentes pueden separar por medios mecanicos

. La naftalina (C1oHs s6lido) con el transcurrir del tiempo
disminuye su tamafio, debido a que experimenta un:

A) Fusion B) Evaporacién C)Condensacion
D) Sublimacion E) Solidificacion

es una propiedad Que se define como la

capacidad que tiene un solido de elongarse por efecto de una
fuerza.
A) Maleabilidad - particular
B) Ductibilidad — general
C) Dureza — general
D) Elasticidad — particular
E) Elasticidad - general

19. ¢ Cuantas fases y componentes tiene la mezcla
heterogénea respectivamente?

* Agua salada , hielo y mercurio
A) 7-4 B) 4-7
D) 3-3 E) 3-4

C)4-3

20. Calcule la energia que se obtiene de la transformacion al
100% de 2 kg de uranio

A) 18.108J B)9.10%J C)23.10%J

D) 18. 106 E) 6. 10%)

21. ¢Cuanto es la densidad en g/mL del alcohol, si este tiene
una densidad de 250 kg/m3?
A)1,8 B) 0,25 C) 0,16 D)0,91 E)25

22. Si 1,5kg de plomo ocupan un volumen de 300L ¢Cual es
su densidad en kg/m3?.
A)5 B) 4 C) 16 D)91 E)45

23.La masa de un vaso vacio es 274 g. Se mide, con una
probeta graduada, 200 ml de aceite de oliva y se vierten en el
vaso. Se pesa el vaso con su contenido, obteniendo un valor
de 456 g. ¢ Cual es la densidaddel aceite? Exprésala en g /
cm3
A)1,8 B) 3,6

C)0, 16 D)0,91 E)4,5

24.20- Calcular la masa y el peso de un lingote de acero,
considerando que tiene como dimensiones 1m de alto 2,5 m de
ancho y 2 m de largo, el acero tiene una densidad de 7850
kg/m3.

A)39650kg y 392500N

B) 39250kg y 392500N

C) 39280kg y 392500N

D) 49250kg y 492500N

E) 9250kg y 92500N

ESTRUCTURA ATOMICA

Atomo: Es la particula mas pequefia de la materia que puede tomar parte en
toda reaccion quimica y conserva las propiedades de un elemento.

NUMERO ATOMICO (Z): Numéricamente es igual al nimero de protones que
tiene un atomo neutro.

#P* =2

NUMERO DE MASA O MASA ATOMICA (A): Es el nimero de nucleones que
tiene todo atomo neutro, que esta conformado por la suma de neutrones y
protones.

A=Z+n° P+:e-:z

ATOMO NEUTRO .
Es un atomo que no tiene carga, se cumple que:

IONES: Son los atomos dotados de carga eléctrica, debido a que han ganado
o perdido electrones.

a)Cation o I6n Positiyo: Resulta cuando los atomos han perdido electrones,
se les denomina CATION. Ejemplos:

20Ca*? >t =202 = 18 (cation divalents)

b) Anion o 16n Negativo: Resulta cuando el 4tomo ha ganado electrones, se

les denomina ANION. Ejemplos:

7N S S#e=7+3=10 (anion trivalente).

Especies Isoelectronicas: Son atomos o iones que poseen igual nimero de
electrones. Ejemplo:

gF_l =10e

80_2 =10e;

10 Ne =10e;

Tipos de atomos

ISOTOPOS (Z = Z): Son atomos de un mismo elemento con igual protones
que tienen diferentes nimeros de neutrones y masa.

ISOBAROS (A = A): Son atomos de diferentes elementos que tienen la misma
masa atomica.

ISOTONOS (n° = n°): Son atomos de diferentes elementos que tienen el
mismo nimero de neutrones.
DISTRIBUCION ELECTRONICA

Consiste en ordenar a los electrones de un sistema atémico de acuerdo al
principio de formacion de AUFBAU, el cual establece que los electrones deben
ordenarse de menor a mayor energia relativa. En forma practica se aplica
segUn la regla de Sarrus. (Regla del serrucho).

MPmaxmodee”
K-1 | 152 2e”

L—2 | 2s2m:°
mM—-3 | 3s23pP3410 18e~
M—4 | 4s24pPaglfafls 322~
0-5 | 5s5p° 5410 5514 322"
2epPagll 18e™
752 I-'pE" e

Miveles Subniveles

e

P o5

Q-7

Ejemplo:
Realizar la distribucion electrénica de:
16S > 15?252 2pb 352 3p*
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35 Br > 1s? 252 2p6 352 3p© 4s2 3d'0 4p5

50SN > 1s? 22 2pb 352 3pb 452 310 4p6 552 4d10 5p?

En forma simplificada (KERNEL), su distribucion electronica es:
505N > [ 36 Kr] 5s24d10 5p2

Principio de Maxima Multiplicidad o Regla de Hund: Establece que los
electrones de un atomo al llenar los diferentes niveles y subniveles de energia
lo hacen tratando de ocupar el mayor nimero posible de orbitales.

Ejemplo:

N1
3px 3py 3p;

3p*= -> correcto

NUMEROS CUANTICOS

Son parametros numéricos que describen los estados energéticos del
electrén. Los numeros cuanticos son:

1. Numero Cuantico Principal (n): Describe el nivel de energia principal
que el electron ocupa, nos da la idea del tamafio y volumen que tiene la
nube.

Los valores permitidos son:
n=1;2;3;4;5,6;7;....;0

Numero Cuantico Secundario o Azimutal (I): Determina el subnivel de
energia del electron (dentro de un n), define la forma geométrica de la
nube electronica u orbita. Generalmente se utilizan hasta cuatro
subniveles. Los valores permitidos son:

1=0;1;2;3;4;5;....;(n=1)

Ejemplo: I=s,p,dfg,h,

Numero Cuantico Magnético (m): Determina para el electron el orbital
donde se encuentra dentro de un determinado subnivel. Los valores
permitidos son:

Nimero de | Nimero méaximo

Orbitales orhitales

de electrones

12 1 2
0

nHN

-1 0 +1

NN N NN

10

14

4. Numero Cuéntico de Spin (s): Indica el sentido de rotacién del electron
alrededor de su eje imaginario. Sus valores son:
B=+1/2; 0 -112

! l

E=+12 B =12

PRINCIPIO DE EXCLUSION DE PAULL: No es posible que exista en un atomo
2 electrones con sus 4 nimeros cuanticos iguales, por lo menos se diferencian
€en su spin.

Energia Relativa (E.R.): La energia asociada a las regiones orbitales depende
de la suma de los nimeros cuanticos principal y

~T] ~

azimutal, se calcula asi:

ER. =n+l
EJERCICICIOS PROPUESTOS
1. Determine la suma de e — en las especies siguientes:
18 X4 38 B2 auaT*? 9P~
4) 112 b) 131 c¢) 113 d) 311
e) 45

2. Uncation divalente presenta 36 electrones y 38 neutrones. Calcular
el nimero de masa.
A) 74 B)75 C)76

D) 77 E)78

3. Un elemento quimico posee 2 is6topos, cuyos nimeros
de masa suman 67 y un total de 33 neutrones. Hallar el
namero atémico del elemento:

A)15 B)16 C) 17 D) 18 E) 19

4.  Se tiene dos is6tonos, la suma de sus nimeros de masa es 40 y la
diferencia de sus numeros atémicos es 20. Hallar el valor de mayor
numero de masa.

A) 10 B)20 C)30 D)40 E)21

5. Un atomo tiene 7 electrones en la capa “M” .Determina el nimero
atémico.
A)10
E) 21

B) 12 C)17 D)19

6.  Si un cation trivalente presenta 4 electrones en el cuarto nivel,
calcule su numero de protones.
B) 27 C) 35

A) 29 E) 32

7. Calcular los numeros cuanticos del electron mas energético que

tiene el azufre (Z=16)
A)3;2;-1;-112 B)3;2
C)4;2;-1;-1/2 D)3
E)3;1;-1;-1/2

i-15-1/2
12:-1:-112

8. Determine la suma de los
electron de 5f"!
A)23 B)1,9
D)7,5 E)5,5

numeros cuanticos del pendltimo

C)6,5

9. Un elemento tiene la siguiente configuracion electronica
1s2 2s2 2p*. Determine el nimero de orbitales desapareados.
A1 B) 2 C)3
D)4 E)5

10. Un cation divalente posee 28 electrones.
¢ Cuél es su carga nuclear? 1P*=1,6 109 C
A) +3,2.1019C B) +1,6.10-°C
D) +4,8.10%C E) +3,2.10-'8C

C) +4,8.1016C

11.  La configuracién electronica del Fe* (Z=26) , es :

A) 152 252 2p8 352 452 3d*
C) [Ar] 4s? 3d*
E) [Ar] 4s" 3d®

B) [Ar] 45 348
D) [Ar} 3d5

12.  Completa:
El protio, deuterio y tritio son
A) is6baros, hidrégeno
C) isotopos, carbono
E) isétopos, hidrégeno

el e .
B) is6topos, helio
C) isotopos, carbono
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13. En el fosforo (Z=15), sefiale las que son verdaderos (V) y las que
son falsas (F) respectivamente:

l. La configuracion electronica presenta tres niveles

Il.  Tiene tres electrones en la Gltima
lll.  Dos orbitales principales

IV. Tres electrones desapareados

A) VFFV B) VVFF

D) FVFV E) FFW

C) VFVF

14. Los elementos isétopos son los que tienen:

A)  El'mismo niimero atémico y distinta masa atomica.

) El'mismo niimero atémico y la misma masa atomica.
) Distinto nimero atémico y la misma masa atémica.

) Las mismas propiedades fisicas.

) Los ncleos constituidos de igual masa atémica.

15. Para las siguientes especies quimicas:
.52 . 37~ 1
(A):32 ¢ (B): Icl
Indique la proposicion correcta:
I.  "B" contiene 8 neutrones menos que "A"

Il. "A"contiene 3 electrones mas que "B".
"A" contiene 76 particulas fundamentales.

IV. En"B"se cumple:#p™ >tte™

A) Sélo |
D) lly IV

B) Sélo Il
E), Iy i

O)lyll

16. ¢Cudles de las configuraciones es la correcta?

l. 46Pd 4+ [Kr] 4d8

Il. 22T1 3 [Ar] 45

Ill. 48Cd #* [Kr] 5s%4d10

A) Sdlo | B) Salo Il
D)lyl E)lyll

C) Sélo i

17.  El elemento del cromo ( z=24) tiene electrones no apareados de:
A)2 B)4 C)6 D)5 E)1

Indicar que representacion cuantica es correcta
A)2;2;0;-1/2 B)2;1;-2;+1/2
C)3;0;-3;+1/2 D)4;2;2;-12
E)4;2;-1;-1/4

19.  Un elemento quimico presenta 3 isétopos de numeros de masa
consecutivos. Si el is6topo pesado contiene 42 neutrones.
¢ Cuantos neutrones posee en total, los tres is6topos?

A) 120 B)123 C)126 D)117 E)114

20. Si se sabe que el nimero de masa es 39 y que la designacion de
su Ultimo electronesn=4;1=0;m=0;s=-1/2.
Calcular el nimero de neutrones.
A)19 B) 20
D) 21 E) 54

C)36

21. la diferencia de los cuadrados del nimero de masa y el nimero
atomico de un atomo es 2580, si posee 30 neutrones en su nicleo,
hallar el valor del nimero atoémico y del nimero de masa.

A) 25y 56 B)28y58C)35y85
D)20y 58 E)45y 89

22. Dos atomos son isdbaros y sus ndmeros atdomicos son
consecutivos, si la cantidad total de neutrones es 23. Hallar la
cantidad de neutrones del &tomo con mayor carga nuclear.

B) 12 C)13
E) 15

23. Un elemento esta formado por 3 isétopos en la cual sus nimeros
masicos son consecutivos y suman 108, si la relacion de las
particulas subatémicas fundamentales entre el hilido de mayor
masa y el mas liviano es 27/26. ; Cuantos neutrones posee el hilido
de mayor masa?

C)19

TABLA PERIODICA

DESCRIPCION DE LA TABLA PERIODICA

A. Esta formado por 18 columnas (grupos o familias) y 7 filas (series o
periodos).

B. El numero del periodo nos indica el nimero de niveles de energia.

# periodo = # niveles de energia

C. La tabla consta de 4 familias:

1. Elementos principales o representativos (1A a 8A)

2. Elementos de transicion (1B a 8B).

3. Elementos de transicién intema (Lantanidos y actinidos).
4. Gases nobles o inertes (8A).

D. Los grupos de los elementos representativos tienen un nombre
especial siendo:

1A: Alcalinos (H)

2A: Alcalinos térreos (Be)

3A: Elementos térreos o boroides (B)

4A: Carbonoides (C)

5A: Nitrogenoides (N)

6A: Anfigenos o calcogenos (O)

7A: Halégenos (F)

E. El nimero que antecede a la letra A, nos indica el nimero de electrones de
valencia de los elementos que forman el grupo.

F. El grupo 8B esta conformado por tres columnas, siendo los nimeros 8, 9y
10.

G. Los lantanidos y actinidos son conocidos como tierras ras o elementos de
transicion interna, pertenecen al grupo 3B y su configuracion termina en 4f y
5f.

H. El uranio (Z=92) es el tltimo elemento natural conocido. Los elementos que
se encuentran después del Uranio son conocidos como “Transuranicos”. Estos
son artificiales y son elaborados por el hombre en los laboratorios.

l. La tabla contiene 7 elementos que son considerados metaloides o
semimetales y son:

Boro (B), Arsénico (As), Silicio (Si), Antimonio (Sb), Germanio (Ge), Teluro (Te)
y Polonio (Po).

PROPIEDADES DE LA TABLA PERIODICA

A) Electronegatividad (EN): Es la medida de la fuerza con la que un atomo
atrae los electrones del enlace.

B) Energia de lonizacion: Es la minima energia requerida para quitar un
electron del nivel externo de un atomo y transformarlo en cation.

C) Electro afinidad: Es la energia requerida para ganar un electrén del nivel
externo del 4tomo.

D) Caracter metalico: Capacidad para perder electrones o para oxidarse.

E) Caracter no metalico: Capacidad para ganar electrones o para reducirse.
F) Radio Atémico: Es la mitad de la distancia entre los ntcleos de dos atomos
idénticos unidos mediante un enlace.
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ENLACE QUIMICO

REGLA DEL OCTETO

Todos los atomos de los elementos al combinarse tratan de adquirir la
configuracién estable de los gases nobles, es decir, tener ocho electrones en
su Ultimo nivel de energia, para ello algunos atomos pierden sus electrones,
otros los ganan y otros los comparten.

NOTACION DE LEWIS

Es la representacion de los electrones de valencia de un elemento mediante
puntos, aspas, asteriscos, etc.

ENLACE QUIMICO

El enlace quimico es la fuerza que mantienen unidos a los dtomos formando
moléculas y a las moléculas formando los estados de la materia. En cada
enlace estan presentes dos iones y se le representan con guiones.

ENLACES INTERATOMICOS

Enlace Iénico, Electrovalente o Heteropolar: Es la fuerza de atraccién
electrostatica entre metal y no metal (aniones y cationes).
AEN = 17
Hay transferencia de electrones
Es de naturaleza electrostatica
Disueltos o fundidos conducen la electricidad
Tienen altos puntos de fusién y ebullicion
Son sélidos de red cristalina

Enlace Covalente

Enlace entre no metales

Los atomos Comparten electrones

Es de naturaleza electromagnético
Disueltos no conducen la electricidad
Tienen bajos puntos de fusion y ebullicion
Son solidos, liquidos y gases

Se divide en :
1. Enlace Covalente No Polar, Apolar o Puro: Se establece entre atomos de
un mismo elemento. Los electrones del enlace se comparten por igual y se
distribuye en forma simétrica.

AEN =0

2. Enlace Covalente Polar: Es cuando la electronegatividad de los elementos
que lo forman tienen valores cercanos y por tanto el valor de AEN es pequefio.
En este caso los electrones no son compartidos por igual, credndose dipolos.

0 < AEN < 17
3. Enlace Covalente Dativo o Coordinado: Es aquel en la que los electrones
compartidos los aporta un solo elemento.
NH3 + xH —  NHs*

Enlace Metalico: Son fuerzas que mantienen unidos a los atomos de un metal
debido a la presencia de electrones libres.

ENLACE INTERMOLECULAR

Enlace Puente de Hidrégeno: Se forman entre moléculas
fuertemente polares. En estas moléculas el H se encuentra unido
covalentemente a elementos de alta electronegatividad (F, O, y N).
Enlace dipolo- dipolo

Enlace fuerzas de London- vander walls

EJERCICICIOS PROPUESTOS

1. Aqué periodo y grupo pertenece un atomo que presenta 11
electrones en el estado basal.

A)4-1A B)3-IA C)5-1A D)3-1A E)4-lIA

2. Elion 33X 3, pertenece al periodo y grupo:

A)4;IIA  B)3;IVA C)5;IA D)3; VIA E)4;VA

~80~

3. La configuracién electronica de un atomo termina en 3d%. Que
proposicion es incorrecta para dicho atomo.

A)  Tiene 2 electrones de valencia

B)  se ubicaenelgrupo IIA

C) esun elemento de transicion

D)  Pertenece alos metales pesados

E) Es un elemento del cuarto periodo

4. La distribucion electronica de un elemento termina en 3d*° (Enque
grupo se encuentra en la tabla periédica?
A)lliB B) IIB
D) A

C)IB
E) VIIIB

00

5. Elatomo del elemento X presenta 4 niveles. Determinar el nimero
atémico

A) 24 C)19

D)20 E)13

6. Un elemento pertenece a la familia de los haldgenos y presenta tres
niveles de energia. Halle el nimero de masa si tiene 20 neutrones

A) 37 B) 15 C) 25

D) 16 E) 45

Marque la alternativa incorrecta:
A) H20 : enlace covalente
B) NaCl : enlace i6nico

)
)
)
)

C) CH3CH2CHs : enlacecovalente
D) Os : enlace iénico
E) CHs : enlace covalente
Marque lo correcto respecto a enlace covalente
A) El enlace es una fuerza electrostatica de atraccion entre un cation y
anion.
En el enlace se produce transferencia de electrones.
El enlace se produce entre metal y no metal.
No poseen enlaces covalentes: CO2, BeO, BeFz, BeBr, Belz
Los electrones son compartidos entre los no metales
9. ;Qué sustancias presentan enlace covalente apolar?
l.CS2 II. H20
lIl. H2 IV. P4
V. HBr

AllyV
D) IILIV

B) 1L
E) LI

C) LlIv

10. Qué enlace esperaria encontrar que se forme en un metal alcalino y un
halégeno?
A) covalente coordinado
C) covalente polar
E) metalico

B) covalente apolar
D) electrovalente

11.  Que tipo de enlace interatdémico presenta los atomos “A”y “B” si
tienen electronegatividades de 3.5y 1.1 respectivamente.

A) Covalente Polar B) Covalente apolar

C) i6nico D) Metélico

E) Puente de hidrégeno
12. Ordene los siguientes enlaces de acuerdo a su creciente polaridad
l. Cs-F Il. Cl-Cl
1l Br-Cl IV Si-C
Electronegatividades:
Cs=0,7 ; Si=1,8

A) LIV,
D) ILLILIV

Br=29 ; ClI=3,0
B) ILIV, 1,1l
E) IV,ILLIN

F=4,0
C) LIV, |

13. En un recipiente con agua se hallan un gran nimero de moléculas,
mencione que tipo de enlace se produce entre ellas.

A) Enlace puente hidrogeno

B) Fuerzas de London

C) Enlace covalente

D)Enlace electrovalente

E) Enlace covalente puro
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14. Indicar el nimero de electrones de valencia y el grupo en la siguiente
Lxd
.

., R
notacion Lewis *
A)ly2A
D)4y 5A

B)2y 5A
E)5y 5A

C)3y5B

15. Hallar la formula probable si “X” pertenece al grupo VI A e “Y” al grupo V
A

A)X2Y3 B)XsY2
D)XY2 E)XY
16. Indicar la formula del compuesto formado por los elementos: A

y 17B.
A) A3By
D) AB

C)XaY

B) ABy
E) A3By

C)A3B

17. Se combinan los elementos quimicos A (Z=17) y B (Z=8), halle la férmula
y tipo de enlace que los une.
A) AB; i6nico
C) A3B; ibnico
E) AB3; i6nico

B) AB; covalente
D) A;B; covalente

18. ;Qué tipo de enlace se formaréa entre dos elementos cuyas
configuraciones terminales son: ns' y ns2np®
A) ibnico B) Covalente polar
C) Covalente apolar D) metalico
E) no se enlazan

. Sefale si las siguientes proposiciones son verdaderas o falsas.
I El enlace covalente forma generalmente entre no metales.
Il.  Enlos compuestos formados por los elementos de los grupos 1A'y
7A los enlaces son i6nicos.
lll.  EnelHzel enlace es covalente apolar
IV.  En el enlace dativo los electrones lo aportan los dos atomos que lo
forman.
A) VFVF
D) VFFF

B) VVVF C) FFWV

E) FVVF

20. Cando un sdlo atomo aporta el par de electrones para formar el enlace
se dice quees:
A)  Enlace covalente i6nico
B)  Enlace covalente normal
) Enlace idnico
) Enlace covalente saturado
) Enlace covalente dativo

. Respecto a los elementos
(z=35) Br: [Ar] 4s23d'%4p5 y ;=37 Rb : [Kr] 5s!
Determinar la relacién que no corresponde.

) Pertenece a familias diferentes.

) Pertenece a periodos diferentes.

) EIBr posee cinco electrones de valencia.

) EIRb es un metal del grupo IA.

) EIBryRb poseen en total 8 electrones de valencia.

22. Indicar su férmula quimica y qué tipo de enlace forman los elementos X
(grupo 2A) y Y (grupo 5A) del tercer periodo?

A) X2Y -iénico  B) X3Y2 - idnico

C) X2Y3 - covalenteD)X3Y?- covalente

E) X2Y2 - Coordinado

23. ;Qué alternativa presenta un compuesto que no cumple la regla del
octeto?

A) NaCl  B)CHs C) Oz D) NH3 E) H.
24. La estructura de Lewis para la molécula BeCl, tiene

|. Dos enlaces simples

II. Seis pares de electrones libres

lIl. Un enlace dativo o coordinado

AVVF

~8] ~

BJFVF C)VW  D)FFV E)FFF

FUNCIONES QUIMICAS INORGANICA

SUBINDICE: Son niimeros que estan colocados inmediatamente después de
cada elemento, en la férmula de un compuesto. Nos indica el nimero de
atomos de cada uno de los elementos que forman parte del compuesto. El
subindice 1 no se usase sobreentiende.

VALENCIA: Es un niimero entero, sin signo, que nos indica la capacidad de
combinacién que tiene el atomo de un elemento.

ESTADO DE OXIDACION O NUMERO DE OXIDACION (E.O.)

Es un nimero positivo 0 negativo, entero o fraccionario, asignado a cada uno
de los elementos que forman parte de un compuesto.

En un compuesto idnico, esta carga es real y nos indica el numero de
electrones ganados o perdidos por el elemento.

Regla para determinar el estado de oxidacion:

1. Los elementos libres tiene EO = 0

2. Los metales, en cualquier compuesto, solo tienen EOP positivos.

3. El H2 en cualquier compuesto tiene EO = +1

4. El Oz en cualquier compuesto tiene EO = -2. En perdxidos es -1; combinado
con el flior su EO = +2 y en superoxido es -1/2.

5. Los elementos del grupo 1Ay 2A tienen sus E.O. de +1 y +2 siendo valores
unicos.

6. En cualquier compuesto la suma de su valencia, multiplicado por sus
subindices debera dar 0.

7. En cualquier ién la suma de su valencia es igual a la carga del ion.

FUNCION QUIMICA: Esta conformado por un conjunto de compuestos que
tienen un grupo funcional comdn y por tanto, presenta propiedades quimicas
comunes.

CLASIFICACION DE FUNCIONES QUIMICAS INORGANICAS

1. Funciones oxigenadas:
1. Metal + Oxigeno —Oxido basico (oxido metalico)
Ca + O, —» Ca0

2. No metal + Oxigeno— Oxido 4cido ( ANHIDRIDO)
C+ 02 —» CO2.

3. Oxido bésico + Agua— Hidroxido = base = alcali
Na20 + H.0 — NaOH

4. Oxido 4cido + Agua—> 4cido Oxacido
CO2 + H.0 — H2COs3

5. Hidréxido + Oxacido— sal Oxisal +agua
2NaOH + H2CO3 — NaxCOs; + H.0

2.  Funciones hidrogenadas:
1. Metal + Hidrégeno — Hidruro
K + H2 > 2KH

2. No metal (6A, 7A) + Hidrégeno — Hidrécido
Clz + Ho — 2HCI

3. Hidroxido + Hidracido—> Sal Haloidea + agua
HClI — CaClz + H20

Ca(OH), +

EJERCICICIOS PROPUESTOS

1. ¢ Cuantos son oxidos acidos, de los siguientes compuestos?
Ca0, P,03 ,Ca0, P203, K20, SO3,Cl,O7

A1 B)2 C)3
D) 4 E)5

2. Qué se obtiene de la reacion del oxacido e hidroxido
H.COs3 + Fe(OH)s —

A) Fez(CO3)3 B)FeCOs C)Fex(CO3) D) FeoCs E) FeCs
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El fosfato de calcio Cas(POa)2 corresponde a:

A) Sal haloidea B) Sal oxisal
C) Acido oxacido D) Hidruro
E) hidroxido

Sustancia que no corresponde a un acido:
A) HBr B)H2S  C) HoCrOr
D) NH3 E) H2COs

Para la reaccion quimica; Identifique la acido oxacido
HBr + k2CO3 —> KBr + HaCO3
B) H2COs C) k2COs
E) HBry H2.CO3

A) HBr
D) KBr

Determinar el EO del nitrogeno en (Cr207)2
A) +5 B) +3 C)-2
D) -1 E) +6

7. En cuél de las siguientes alternativas posee un elemento con estado de
oxidacion +5.

A Fe0,
A Ca(ClG,),

B) NaNO, C) KHSO,

E) Al,(CO,),

8. Indique el nombre STOCK de Ni2Os
A) Oxido de niquel B) Trioxido de niquel (lI)
C) Oxido niquélico D) Trioxido de diniquel
E) Oxido de niquel (Ill)

Senale la relacion formula — nombre IUPAC,
A) Se0z : 6xido de selenio(IV)

B) Cu20
C) NizOs :
D) Mn20s :
E)

Oxido cuproso

Oxido niquel (lll)

trioxido de dimanganesio
Al,O3 Oxido de aluminio

. Indicar el nombre correcto del compuesto: SO3

A) Anhidrido Sulfuroso
B) Oxido de azufre IV
C) Hidréxido sulfuroso
D) Triéxido de azufre
E) Anh. Hipo sulfuroso

. Las férmulas de sulfuro de sodio, sulfato de sodio y Acido sulfhidrico
respectivamente son:
[. NazS, H2SO3, NazS
[Il. Na2SO3, NaHS , H2SO4
[Il. Naz2S, Na2S0s4 , HaS
IV. Na2S0Os, ,NazS, H2S
Al B) Il
D) IV E) Ninguna

12. Sefiale la formula del permanganato de potasio.
A) KMnO9 B) KMnOg
D) KMnOg E) KMnOy4
. La lejia comun es una mezcla donde el principal componente es el
hipoclorito de sodio, sefale la formula de este tltimo.
A) HCIOg B) NaClO C)NaCl

D) NaClOg E) NaCIO4

C) KMn

. ¢Cual de los siguientes iones esta mal nombrado?
A) Fosfato :POs &
B) Carbonato  : CO32
C) Cloruro : CI
D) Cromato : CrO42
E) Sulfato : 80572

~g~

14. Marque La relacién Férmula: nombre incorrecta:
A) HCIO; : Acido clérico
: Acido clorhidrico
: Bromuro de sodio
: Sulfato de sodio
: Bicarbonato de sodio

. Indicar cuantos ¢xidos son de caracter acido o basico respectivamente
en:
*Ca0* gr,0, “pos “Ba0
¥ CO2* cipo™ Cup0
A)2,8
D)6,4

* Aup0O3

“Mnpo7  crog
B)7,3
E)5,5

C)4,6

16. Respecto a los compuestos inorganicos sefiale verdadero (V) o falso (F).
|.  Los dxidos basicos son binarios.
IIl. Los anhidridos u 6xidos acidos son cuaternarios.

Il EI'AI(OH), es un compuesto temario y heptatomico
IV. Las sales haloideas son binarios
A) VFVF

C) VFFV
E) FVFV

B) FFW
D) VFWV

. Un 6xido metélico es pentatomico. Hallar la atomicidad cuando forma
hidréxido de dicho metal.
A)6 B) 2 C)5
D)7 E)8

. Un atomo metélico al formar un hidroxido genera una molécula de nueve
atomos, si este metal forma un éxido. Hallar el nimero de atomos que
conforman dicho compuesto:

A) Seis B) Dos
D) Cuatro E) Cinco

C) Tres

A)
19. Respecto a los acidos, indique V 6 F
( )Pueden ser binarios o ternarios
() Los &cidos oxacidos derivan de los anhidridos
()No son toxicos
()Poseen sabor agrio
a) VVFF b) VVFV  c) FVFV
d) FFW e) VFW

20. La clasificacién mas grande entre acidos es oxacidos e hidracidos, este
Gltimo son:
a) H2SO04 y HNO3
d) Hl'y KMnO4

b) HsPO4 y HF
e) NaCly HI

c) HCly H2S

21. Indique qué formula no esté correctamente acompafiado de
su nombre

a) H2COs: acido carbénico.

b) H2S04: acido sulfdrico.

¢) HsPOs: 4cido fosforoso.

d) HCIO4: &cido cldrico.

e) HBr: acido bromhidrico.

22. El nombre de la siguiente sal oxisal:
a) Cromito de aluminio.
b) Cromato de aluminio.
c¢) Dicromito de aluminio.
d) Cromatito de aluminio.
e) Dicromato de aluminio.

Al>(Cr207)s
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REACCIONES Y ECUACIONES

REACCIONES Y ECUACIONES

REACCION QUIMICA: Es un proceso donde la materia sufre cambios que
modifican su estructura molecular, generando como resultado sustancias
nuevas.
ECUACION QUIMICA: Es una forma abreviada de describir todo lo que ocurre
durante una reaccion quimica. En la ecuacion quimica las sustancias que se
hallan antes de la flecha se denominan reactantes o reaccionantes y los que
estan después productos o resultantes.
H2S04 + 2 NaCl — NapSOs + 2 HCI

Reactantes Productos

CLASIFICACION DE LAS REACCIONES QUIMICAS
1. Reaccion de Combinacion, adicion formacion o sintesis: Es aquella
donde 2 o mas sustancias se combinan para formar un solo compuesto.
Ejemplo:

SO+ 02 — SOs
2. Reaccion de descomposicion: Es aquella en la que a partir de un solo
compuesto se obtiene 2 o més sustancias sencillas. Ejemplo:

KCIOs — KCI + 02

3. Reaccion de Desplazamiento Simple: Es aquella en la que el cation de un
compuesto es desplazado por un elemento mas activo que éste. Ejemplo:
Zn + H2SO4 — ZnS04 + Hy

4. Reaccion de Desplazamiento doble o metatesis: Ocurre entre dos
compuestos, donde los cationes de ambos se sustituyen mutuamente.
AgNO3 + KCI — AgCl +KNOs3

5. Reaccion de neutralizacion: Son aquellas reacciones donde intervienen
un &cido y una base ambos fuertes, débiles; fuertes y débiles o débiles o fuerte
generando un tipo de sal y agua. Ejemplo:

H2S04 + NaOH — NazS04 + H20

6. Reaccion Irreversible: es aquella que ocurre en una sola direccion.
CsHg + 02 — CO2 + HO

7. Reaccion reversible: Es aquella que ocurre simultaneamente en ambas
direcciones y a la misma velocidad. Ejemplo:
o +H <« HI

8. Reaccion Exotérmica: Es aquella que produce calor durante la reaccion.
Ejemplo:
FeS+ 02 — FeO + SO+ calor

9. Reaccion Endotérmica: Es aquella que absorbe calor durante la reaccion.
Ejemplo:
B203+ H20 + calor — BHs + O:

10. Reaccion Redox: Es aquella donde se produce la transferencia de
electrones habiendo cambios en el estado de oxidacion de 2 a mas elementos.
Ejemplo:

0 +1-1
Fe + HCI

+2-1 0
— FeCl2 + H2

11. Reaccion No Redox: Es aquella donde no hay transferencia de electrones
y no ocurre cambios en el EO de los elementos. Ejemplo:

+3-2 +1-1 +3-1 +1-2

AlbO3 +HCI — AICI3 + H20

BALANCEO DE ECUACIONES QUIMICAS

a) Método del Tanteo: La cantidad de elementos que existe en el lado

izquierdo debe serigual a la cantidad de elementos del lado derecho. Ejemplo:
3CuO +2NH3 — N2+ 3 H20 +3 Cu

b) Método del cambio de estado de oxidacion (REDOX): Son donde ocurren
simultdneamente los procesos e oxidacion y reduccion.

~83~

Aumenta el EO (oxidacion)
—_—
O B I B B
5 -4-3-2-10 +1+2 +3+4+45
<—
Disminuye el EO (reduccién)

dl
|

Pasos para un balance redox:

1. Establecer que elementos han cambiado su EO.

2. Restar el valor mayor menos el menor del EO de cada elemento que se
oxida o reduce.

3. Intercambie los resultados, que se obtiene como coeficiente para cada
elemento que se oxida o reduce en la ecuacion.

4. lguale los 4tomos para cada elemento que se oxida o reduce.

5. Proceda a balancear por tanteo los elementos faltantes.

EJERCICICIOS PROPUESTOS
1. Determinar los coeficientes del oxigeno de la siguiente reaccion luego de
balancear:

CsHg+ O ——> CO2 + H20
C3Hg+ 02 —> CO + H20
CsHg+ 0, ——> C+ CO + H.0

A)7,4y6
D)5,3y4

B)3,5y7
E)5,7y3

C)6,8y5

Determinar el suma de los coeficientes de los reactantes:

H2S04 + Fe (OH); —> Fe2(S0q4)3 + H20
A6 B)7 )8
D) 10 E)5

¢ Qué resultado se obtiene al multiplicar los valores numéricos de “b” y
“c"?
FeS2+b 02 — Fe203+S02
Na + ¢ H2O — NaOH +H;
A) 20 B) 22
D) 16
En la siguiente ecuacion:
2KMnO4+16HCI—2MnCl2 + 8H20 + 5Cl2 + 2KClI
Es agente reductor y agente oxidante respectivamente es:

C) 44

A) KMnOs, HCI B) HCI, KMnOq4
D) H20, Cl2 E) KCI, MnCl>
Luego de balancear indique el coeficiente del agente oxidante:

H2S+HNOs — S + NO +H0
A1 B) 2 C)3
D)6 E)7

C) KMnOs, MnCl

Coeficiente del agente reductor de la ecuacion balanceada.
I+ HNO3 — NO+ H20 + HIO3
A)10 B)3 C)5 D)4 E)7

Calcular el producto de los coeficientes del agente oxidante y el agente
reductor:

NH3 + Ho.SOs —> S + HNOs + H.0
A)10 B) 1 C)3
D) 12 E)7

En la reaccién de 6xido — reduccion ;Cual es la expresion correcta?
l. Siempre debe estar presenta el oxigeno.
Il.  Siempre deben estar presentes elementos metalicos para que se
oxiden.
lll.  Esreduccién porque la materia reduce su tamario.
Siempre debe haber ganancia y pérdida de electrones.
Es aquella que se produce entre el hidrogeno y el agua.
B) Il C)li
E)V
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9. Luego de balancear la siguiente semireaccion en medio acido, halle la
suma de H*y H20.
Cr.077 —»Cr3*
)21 C)19
D) 22 E)

10. Balancee la siguiente ecuacion que esta en medio acido y
determine la suma total de los coeficientes.
Fe?* + MnO;t > Fe3* + Mn?*

A) 24 B) 23 C)25 D) 22 E) 18

. ¢Cudl de las siguientes ecuaciones corresponde a una reaccion de
descomposicion?
A) 2HClig) — Hag) * Clagg)
B) Zns) + CuSO4(acy —> ZnSO4ac) + Cus)
C) NaCliac)+AgNOs(ac) — NaNOs(ac) + AgClis)
D) NHa(ac) + HCliacy —> NHaCliag)
E) CaOgs) + Ozg) — CaCOs)

. ¢ Qué tipo de reaccion sera?

NHs(g) +HClgy ——> NH4Cl(s) + calor
A) Descomposicion, endotérmica

B) Composicion, exotérmica
Composicion, endotérmica
Descomposicion, exotérmica
Metatesis, exotérmica

)
)
)
)

. La ecuacion quimica representa a:
Fe + H.S — Fe2Ss + Hz
A) Composicion B) Neutralizacion
C) Combustién D) Adicién
E) Desplazamiento simple.

. Lasiguiente reaccion representa a:
CaCOs + Calor— Ca0 + CO2
. Adicion II. Descomposicion
[Il. Reversible IV Exotérmica
V. Endotérmica VL. Irreversible
Alyll B) Solo Il C)ll,Vy Vi
D)lyVi E),IlyV
. ¢Cual de las siguientes ecuaciones no es Redox?
A)Ca+0, — CaO
B)H2+ O — H20
C)CsHg+ 02  — CO2+H20
D) H20+S03 — H2SO4
E) Cu + HClI — CuClz + H.
. Respecto a las reacciones de oxido reduccion, sefiale la proposicion
incorrecta:
A) Hay transferencia de electrones.

La sustancia que se oxida genera la forma oxidada.
El agente reductor es la especie que se oxida.
Dos elementos se combinan para dar el producto

. Indicar la alternativa incorrecta:
KNO2t+ H2SOs— K2SO4 +KNO3 + NO + H.0
A) El azufre no transfiere electrones.
B) El nitrégeno se oxida y se reduce.
C) EIKNOses la forma oxidada.
D) EINO es la forma reducida.
E) Se transfiere 4 electrones.
. Sefiale cudl de las siguientes proposiciones es incorrecta, al balancear la
siguiente reaccion:

Cl; + KOH —KCI + KCIO3 + H20

A) El coeficiente del agua es 3.

B) Se transfieren 5 electrones.

C) Su forma reducida es el KCI.

D) El potasio se reduce.

E) Es una reaccién redox de desproporcion.
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CALCULOS QUIiMICOS
UNIDADES QUiMICAS DE MASA

Es el estudio de las diferentes unidades que se emplean para expresar la
masa de las sustancias y su relacion con el nimero de particulas (atomos,
moléculas, iones, protones, etc)

Unidad de masa atomica (u.m.a.): Es la unidad utilizada para determinar
la masa atémica promedio de los atomos de un elemento
1fu.m.a.= 1 Masa C-12
12
1u.m.a. = 1,66 x1 0 2gramos

MOL.: Se define como la cantidad de unidades quimicas que existe en una
sustancia, y en forma general, un mol de alguna especie es una cantidad
de sustancia que contiene 6,062 x 10 23 unidades fundamentales (4tomos,
moléculas, iones, electrones, etc)

El valor 6,023 x 10 2 es denominado nimero de Avogadro, se denota
como Nay se emplea para la determinacion de atomos y moléculas

PESO ATOMICO (P.A.) 6 MASA ATOMICA (M.A):Es el peso promedio
de un conjunto de atomos de un mismo elemento. Se expresa en u.m.a.

1.-En porcentaje:

PA. (X)= A1 %1 + A2 %2 + A3 %3
100

2.-En proporcion:

P.A. (X) = AIW1 + A2 W2 + A3 W3
W1+ W2 + W3

ATOMO GRAMO (At-g): Es la masa de un mol de atomos de un
elemento, numéricamente igual al peso atémico expresado en gramos
1 at-g elemento = P.A. del elemento en g.

NUMERO DE ATOMOS ~GRAMO (N° At-q): Es la cantidad de 4tomos de
un elemento contenido en una muestra y se determina mediante:

N°At-g=m = N°atomos
P.A. NA

PESO 6 MASA MOLECULAR (PM): Es la suma de los pesos de los
elementos que forman una sustancia simple o una sustancia compuesta.
E | peso molecular se expresa en u.m..a o g/mol.

MOLECULA- GRAMO (mol-g) Es el peso molecular expresado en
gramos. Una molécula gamo contiene un mol de moléculas

1 mol —g —compuesto = P.M. del compuesto g.

NUMERO DE MOLECULAS 6 NUMERO DE MOLES (n): Son la masa ee
una sustancia contenidos en un amol de y se determina mediante:
n=_m = N°de moléculas

P.M. NA

PESO EQUIVALENTE -GRAMO (Peqg-g): Es lacantidad de sustancia
expresada en gramos que se combinan exactamente con 1 gramo de
Hidrégeno, con 8 gramos de Oxigeno, con 23 gramos de sodio, etc.

a) Para elementos:
Peqg= _PA
Valencia

b) Para compuestos o iones:
Peg-g= _P.A.
8

EQUIVALENTE-GRAMO (Eq-g): Es el peso equivalente —gramo,
expresado en g.-
1 Eq-g sustancia = Peqg-g sustancia en g
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. ¢,Cudl es el peso en gramos de 12,046.10 2 moléculas de &cido nitrico
N° DE EQUIVALENTES -GRAMO (N° eg-g): Es la cantidad de eg-g HNO3?
contenidos en una muestra y se determina mediante A) 513 B)1,5 C) 360
N°eg-g = _m D) 630 E) 315

Peq-g
. ¢ Cuénto pesa una molécula de &cido sulfurico?
COMPOSICION CENTESIMAL (%): Es el porcentaje en masa de cada A)16x10-2g B)8x10-2g C)4x1023g
elemento en una sustancia. D)6x10%g E)2x102g

% E =V\/|I§|<K/|¢gntot . 1.00 . ¢Qué volumen ocuparan a (C.N.) 32 gramos de gas metano (CH4)?
M. sustancia A) 44 8 litros B) 622.6 litros C)12.4 litros

FORMULA EMPIRICA (F.E.): Denominada también formula minima. Es D) 224 itros E) 1112 o
la més simple que se puede utilizar para representar a un compuesto. Se

puede halla a partir de la composicion centesimal de la sustancia - ¢Cudl es el nimero de moléculas que hay en 448 fitros de Metano (CHy)

en condiciones normales?
F.E. = AxBy A) 0,5 B) 20 C)12.1024
D) 12.1021 E)1,5.1023

. ¢,Cuantos gramos pesa una molécula de Oxigeno (O9)?

A) 16 B) 1,9.10-2 C)16.10-23
D)9,6.10-23 E)5,3.10-23

NIVEL | . ¢Cuantos moles de fésforo hay en 20 moles de fosfato de calcio.

1. En el compuesto MzCr207 la masa molecular es 472g/mol. ;Cual es el Cas (PO4)2?
valor de masa atémica de “M”? masa atémica (Cr = 52, O = 16) A) 51 B) 1,5 C)30

A) 128 B) 130 C) 132 D) 60 E) 40

D) 136 E) 142
. ¢Cuantos gramos de hidrégeno hay en 3 mol-g de etanol CoHsOH?
Determine el porcentaje del “N” en el Nitrato de Amonio NHsNO3z P.A ( A)10.2 B) 28.2 C)24
N=14;H=1;0=16) D) 8.4 E)18
A) 35% B) 40% C) 90%
D) 75% E) 10% . Indicar la masa molecular del CaS0O4.5H20 y peso equivalente de Al(OH)s.
si (Al=27, Ca=40, 0=16, S= 32, H=1).
Calcule el porcentaje del fosforo en la molécula de Cas(POa)2 si los
pesos atomicos de Ca=40; P=31; 0=16. A) 220g/mol y 26g/mol B) 180g/mol y 38g/mol
A) 35% B) 40% C) 20% C) 241g/mol y 28g/mol D) 226g/mol y 26g/mol
D) 75% E)10% E) 212g/mol y 28g/mol

¢Cuantos gramos de nitrdgeno existen en 3289 de Ca(NO3); » (Ca=40 . Cuéntos &tomos de oxigeno estaran contenidos en 40 4tomos gramos del
:N=14 ; 0=16). elemento? (0=16)

A)80g B) 40g C) 28g A) 50 Na B)40Na C)30Na

D) 569 E) 149 D) 20 Na E) 10 Na

¢Qué cantidad en kilogramos de fésforo se puede obtener de 15 Kg de - ¢Que volumen en cm? de sodio an en 98,6 moles de este metal?
huesos, sabiendo que contiene 40% (m) de fosfato tricalcico ( Cas Pa(Na=23), 3(Den3|dad=968 g/cm )3 .
(PO:)2)? mA( P=31, 0=16, Ca=40) A) 3,45 cm B)4,6cm C)9.2 cm.
A) 31 B) 1200 D),1 ,84 Cm3 . E) 2,30 Cm3 o
. ¢Cuantos moléculas hay en un volumen de 100 cm® de mondxido de
14 5 i 0 o carbono? Densidad =1,14g/cm?
Z;)gazr;tos at-g hay en 1600n;)] je Calcio? P.A. (Cz) 1460) A) 60x10% B) 30x10% C) 24.41x10%
D) 2’ E) 0,04 D) 52x10% E) 20,8x1022

¢ Cuantos atomos hay en 120 g de magnesio? PA.Mg= 24
A) 10 B)5 C) 5x10%
D) 30x10% E) 18x10%

. Si un compuesto presenta un 25% de hidrogeno y 75% de carbono,
determine La formula empirica Del compuesto.
A)CHq B) C2H2 C) C3Hs D)CsHs E)

Se tiene una aleacion de 2 at-g (Cu) y 3 at-g( Sn), halle lamaa total de la CoHe

aleacion mA( Cu=63.5y Sn= 112) .. Un compuesto binario esta formado por hidrogeno y nitrégeno en El
A) 513g B) 4369 C) 360g cual, solo hay un 12,5% de hidrogeno determine La férmula verdadera.
D) 630g E) 3159 Cuyo peso molecular es de 32uma.

A)NH; B) N2H2

¢ Cuantas mol-g hay en 0,9kg de Agua? C) NsHs D)N2Hs  E) me llega

g)) (1)05 E; 20 €)50 Limaco Carpio Isai Doraémon

. ¢ Cuantas moléculas hay en 600 g de CaCOs? (P.A. Ca=40, C=12, 0=16).
A)6 B) 10 C)12
D) 36x10% E) 6x10%
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